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Die Erfindung bezieht sich auf Abfederungen fur 
Rraftfahx2aeuge, msbesondere auf solche mit un- 
abhiingigen Radern, bei denen der Hauptfederung 
ednie oder xniehrere Hilfsfedern zugeordnet sind, die 
5 entspriechmd den jeweiligen Fahrrerhaltnissen durch 
eirren Elektramotor selbsttatig, beispielsweise in Ab- 
hangigkeit von der Lenkung, vom Radausschlag 
oder von <$er Bremswirkung, zu- und abscbaltbar 
sind. 

10 Es sind axis Haupt- und Hilfsfedern (Zusatz- 
federn) bestehende Abfederungen von Kraftfahr- 
zeugien bekanat, bei denen mebueae Federn nach- 
einander zur Wirkung gelangen. Dabei werden die 
Zusatzfedern erst nach einer gewissen Durch- 

15 federung der Hauptfedern wirksam. Hierdurch wird 
erreicht, dafl das Fabrzeug bei geringer Belastung 
verhaltnismaBig weich abgefedert ist, wahrend bei 



grofiener Belastung durch die gleichzeitige Wirk- 
samkeit der Zusatzfedern eine hartere Federung er- 
zielt wird. 20 

Es ist audi scbon vorgeschlagesa warden, der 
Hauptfeder bei hoherer Belastung des Fabrzeug- 
gewichts eme oder mebrere Zusatzfedern zuzu- 
schalten. Bei einer derartigen Abfedensng wird die 
Zuschaltung der Zusatzfedern durch. eineai Elektro- 25 
motor bewirkt, der von Hand einzuschalten ist. Das 
Wirksamwerden der Zusatzfeder ist damit vom 
Willen und von der Reaktionsf aMgkeit des Fahrers 
abhangig. Die bekannte Abfederung mit zuschalt- 
baxen Zusatzfedern ist dabei ferner so ausgebildet, 30 
daB sie lediglich bei zusatzlicher Belastung des 
ahgefederten Fahxzeuggewichts, beispielsweise bei 
vollbesetztem Fahrzeug, wirksam wird Aus diesem 
Grunde ist die bekannte Zusatzfedenmg auch ledig- 



lich fur die Abfederung der Hinterrader vorgesehen 
und wrrkt ihrer Ausbudung und Funkticm nach 
iTTi mer gemeinsam auf beide Hinterrader mit dera 
Zweck, bei tooherer .Fanrzeugbelastung eine hartere 
5 Federung zu erzielen. Bei Kurvenfahrt oder auch 
bei Fahrt iiber Bcwtenunebeimeiten oder einer plotz- 
lich auftretenden Bremswirkung gehen die bekann- 
ten AbfedeTungen auch iiber ihre normale Wir- 
kunig nicht hinaus. 
10 Es ist auch bekannt, zu der Hauptfeder eines 
jeden Rades erne oder mehrere Zusatzfedern selbst- 
tatig entspnecheBd den jeweiligen Fahrverhaltnissen' 
zu- oder abzuschalten. Femer ist es nicht mehr neu, 
den Ajitrieb der Federeinstellurig durch- Gewinde- 
15 spindeln nrittels eines Elektromotors zu bewirken. 
Auch ist die Regelung der Federspannung durch 
hydraulische Mittel bekannt. 

Demgegemiber besteht die Erfindung bei Ab- 
fediennigen der eingangs geschilderten Art darin, 
ao daft die Zu- raid Abschaltung der Hilfsfedem mit- 
tieils einer durch einen Elektromotor mit Umkehr- 
wirkung hindurchgefiihrten uind von dam Laufer 
desselben angietriebenen Gewmdespindel bewirkt 
wild. Weitexe Merkmale der Erfindung bestehen 
25 darin, da£ dear Laufer des. Elektromotors an seiner 
Innenwandung Ansatze aufweist, die in das Spindel- 
gewinde eingreifoi und die Spindel wk ihrem Kopf 
in Langsmiten des die Spindel aibdeckenden Rohres 
getfiihrt ist und' ferner darin, daB die Hilfsfedem mit 
3o ihten rahmenseitigien bzw. dem Wagenkasten zu- 
gekehrten Enden an den an der verschiebbaren Ge- 
wkidespindel sitzenden Federteller anliegen oder 
gehalten sind. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
35 Erfindung versus chauli cht, und zwar zeigt 

Abb. i eine schematische Darstellung der Feder- 
anordnung in Seitenansicht, 
Abb. 2 eine Draufsicht auf die Federanordnung, 
Abb. 3 einen Schnitt durch die EinzeMederung. 
40 Wie in Abb. i und 2 schematiseh dargestellt, sind 
die Federungsemheiten u unabbangig voneinander in 
beka-Tunter Weise gegen die Fahrzeugachse bzw. die 
Radful)a7ungsteiie b einerseits und andererseits 
mittel- oder unmittelbar gegen den Wagenkasten 
45 oder vorbandenenfalls gegen einen Rahmen ab- 
gestiitzt. 

ha dem in Abb. 3 daoigestellren Au^fuhrungs- 
beispiel bestehen die einzelnen Federelemente aus 
den S^aubenfedern c, d, e, von denen die Feder c 

50 als QrundSeder (Hauptfeder) und die' Federntf, £ 
als Zusatzfedeaai wirken. Die Zusatzfedernrf, e sind 
in bekannter Weise im Innern der Grundfeder c an- 
geoxdnet. Die Zusatzfedex ist mit ihrem radseitigen 
End© an dem Federteller A befestigt, der in ub- 

55 licher Weise mit der Achse oder den Radfuhrungs- 
teilen£ verbunden' ist. Mit ihrem rahmenseitigen 
bzw. dem Wagenkasten zugekehrten Ende findet 
die Zusatz feder d in dem mit einer langs verschieb- 
Kchen Gewindespindel g verbundenen Federteller/ 

60 AnJage. We Fedexenden Gormen erforderlichenfalls 
durch AnschhiBbiigel oder sonstige bekannte Mittel 
am Federteller befestigt sein. Am FederteBer/ ist 
ferner die zweite Zusatzfieder* mit ihrem rahmen- 



seitigeh Ende befestigt. In der Zeichnung sind die 
Befestigungsmittel dear Einfachheit halber fort- 65 
geOassen. Das untere freie Ende der Feder e stiitzt 
sich bei entspxechender Durchfederung mit dem 
Anschlagteller / gegen einen mit dem Federteller h 
verbundenen nachgiebigen Anschlag k ab. Am 
Federteller / ist ferner eine Stange / mit ihrem 70 
obenen Teil an der Spindel £ mit gewissem Spiel 
langs verschieblich gefuhrt. Das untere Ende der 
StangeJ durchdringt den Federteller A und ist in 
den kugeligen Lagerteil n eingelassen. Der Lager- 
teil/z ist in einer an die Achse oder den sonstigen 75 
Radfuhrungsteilen angeordneten Schaleo schwenk- 
heweglich gelagert. Die Spindel^ durchsetzt einen 
Elektromotor p und wird von diesem in beiden 
Drienrichtungen angetrieben. An der Innenwandung 
des Lairfefs^ sind Ansatze/ vorgesehen, die in das 80 
Spindelgewinde eingreifen und die Spindel g bei 
laufcndem Motor in dem einen oder anderen Sinne 
nach -oben oder unten verschieben. Der Elektro- 
ttnotor/7 ist in ednem Gehauses gelagert, in das 
oben ein die Spindel £ nach auften abschlieliendes 85 
Fuhxungsrohr t eingesetzt ist. Bei steigender Be- 
lastung der Fedexungseinheiten oder eines Teiles 
derseiben., beispielsweise bei Kurvenfahrt, wird m 
an sich bekannter Weise bei Betatiigung der Len- 
kung der Elektromotor p durch entsprechende 90 
Schaltverbindunjg selbsttatig eingeschaltet und die 
mit dem Laufer <7 im EingxifF stehende Spindel^ 
entspiechend der jeweiligen Drehrichtung nach 
unten oder oben verschoben und somit die am 
Federteller/ anliegenden oder befestigten Zusatz- 95 
federn im Sinne der auftretenden Belastungen nach- 
einander vor-gespannt und zugeschaltet bzw. ent- 
spannt und wie der abgeschaltet. Bei einem bestimm- 
ten Ausschlag eines Rades nach oben wird dabei zu- 
pachst die Zusatzfedex d vorgespannt und wirksam, 160 
wahrend bei zunehmender hoherer Belastung des 
Fahrzeuges bzw. der Federung die Zusatzfeder* am 
nachgiebigen Anschlag ^ zur Anlage kommt und 
ebenfalls wirksam wird. Die selbsttatige Zu- und 
Abschaltung kann ferner aufter von der Lenkung 105 
auch in an sich bekannter Weise von auftretenden 
Bremskraften oder sonstigen zusatzlich auftretenden 
Federbeksttmgen ausgelost werden. Beispielsweise 
kann beim Passieren von FahrbahnlmTdernissen die 
Einschaltung des Antriebs durcH . elektrische Kon- 110: 
takbgebung zwanglaufig von der Wrnikelbewegung 
der Radachsen bzw. der Radfuhrungsteile ausgeldst 
werden. Dieses letztgenannte- Merkmal gehort je- 
doch nicht zum Gegenstand der Erfindung. 

_ X15 

PaTENTANSPROCHE: 

I. Abfederung fur Kraftfahrzeuge, insbeson- 
dere mit unabhangigen Radern, bei der der 
Hauptfederung eine oder mehrere Hilfsfedem 
zugeordnet sind, die entsprechend den jeweiligen 120 
Fahxverhaltnissen durch einen Elektromotor 
selbsttatig, beispielsweise in Abhangdgkedt von 
der Lenkung, vom Radausschlag oder von der 
Bremswirkung, zu- und abschaltbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die Zu- und Ab- 125 
schalturtg der Hilfsfedem (d, tf) mittels einer 



t 

durch eirren Elektromotor {p) mit Umkehr- 
wirkung hindurchgefuhrten und von dem Lauf er 
(q) desselben angetriebenen Gewindespindel (g) 
bewirkt wird, 

2. Abfederung nach Anspruch i, dadurch ge- 
kennzeichnet, daU dear Laufer (q) des Elektro- 
motors an seiner Innenwandung Ansatze (r) auf- 
weist, die in das Spindelgewinde ektgreifen und 
die Spindel (g) mit ihrem Kopf in Langsnuten 
des die Spindel abdeckenden Rohres (t) ge- 
fiihrt ist. 



3. Abfederung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hilfsfedern (d, e) 
mit ihren rahmenseitigen bzw. dem Wagenkasten 
zugekehrten Enden an den an der verschieb- 
bairen Gewindespindel (g) sitzenden Federteller 
(A, i) anliegen oder gehalten sind. 
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